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1. SISTEMA DE AGUA

1.1. ABASTECIMENTO

As instalagbes de abastecimento dos reservatorios inferior e superior serdo integralmente

substituidas, sendo as de recalque em PVC classe 20.

As redes de agua fria que abastecerdo as novas copas e sanitarios, serdo integralmente
substituidas, e serdo em PVC marrom classe 15. A distribuicdo devera ser feita pelo forro de cada

pavimento, conforme indicado em projeto.

1.2. RAMAIS DE DISTRIBUIGAO

Todos os ramais, em PVC marrom, serdo protegidos por registros de gaveta cromados,
colocados junto a saida da coluna de alimentacéo. As conexfes deverdo ser em PVC marrom. As

conexdes roscaveis para registros e pontos de aparelhos deverdo ser com roscas metélicas.

1.3. TESTE DE TUBULACAO

A instalacdo hidraulica deve ser testada pela aplicacdo de pressao 50% superior a pressao

de trabalho, por um periodo minimo de 6 horas, ndo podendo apresentar qualquer vazamento.

2. ESGOTO SANITARIO E VENTILACAO

2.1. SISTEMA DE ESGOTO

Os esgotos serdo integralmente substituidas, os ramais horizontais das &reas Umidas
serdo em PVC Branco, e encaminhados para as prumadas de esgoto que serdo em PVC-R cinza,

em seguida lancados a rede publica.

Todos os ralos e caixas sifonadas deverdo obedecer os especificados na legenda de
projeto. Os ramais de esgoto de diametro de 75 mm ou menos deverdo ter caimento minimo de
2%.
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2.2. VENTILACAO

Os ramais de esgoto dos banheiros de todos os pavimentos serdo ventilados por um
ramal de ventilagdo, em PVC branco, a partir de uma coluna de ventilagdo, também em PVC

branco.

O ramal de ventilacao deve ser ligado a coluna de ventilagdo em altura superior ao nivel de
transbordamento do aparelho sanitdrio mais alto que esteja ligado ao ramal de esgoto
ventilado, de forma a evitar que, em caso de entupimento no ramal de esgoto, a coluna de

ventilagdo venha a conduzir efluentes de esgoto.

As colunas de ventilagéo seguirdo até 0,30 m acima da cobertura.

2.3. TESTE DE TUBULACAO

A instalacdo devera ser testada pelos seguintes métodos, ndao apresentando qualquer

vazamento:

= ensaio com agua com pressdo maxima, no ponto critico, de 6 m.c.a., por 15 minutos, com todos

0s pontos plugados.
= ensaio com ar, pressurizado a 3,5 m.c.a., por 15 minutos, com todos os pontos plugados.

= ensaio com fumaca, com pressdo de 0,025 m.c.a., estando todas as pecas colocadas e o0s

fechos hidricos cheios de agua.

3. PROTECAO E COMBATE A INCENDIO

3.1. SISTEMA DE HIDRANTES

O sistema de hidrantes sera integralmente substituidas, com alimentacéo pelo reservatério

superior.

Havera uma bomba de pressurizagdo da rede, instalada em “by-pass”, com acionamento

automaético por botoeiras, com a seguinte especificacdo:
Bomba principal:
V7= V.2 (o H 412,60 litros/minuto
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= altura ManoOMetriCa: .........cvevvevevvereereeinnnnn, 30,08 m.c.a.

8 POLBNCIA . eeieeeeee et 3,94 C.V. centrifuga

3.2. SISTEMA DE SPRINKLERS
O sistema de sprinklers serd novo com alimentag&o pelo reservatorio superior.

Havera uma bomba de pressurizagdo da rede, instalada em “by-pass”, com acionamento

automatico por chave de fluxo, com a seguinte especificac¢ao:

Bomba principal:

Y7 V.- 1o L 1261 litros/minuto
= altura ManoOMEetriCa: ......cccvvevrevevrireereeinnnn 28,20 m.c.a.
Ll 010] =] g [oI - o 15,8 C.V. centrifuga

4. TESTE DE TUBULACAO

A tubulacdo devera ser testada pela aplicacdo de pressédo de 15 Kgf/cm?, ndo podendo

apresentar qualquer vazamento.

5. SUPORTES

Seréo colocados nos desvios de tubulacdes e nas jungfes entre tubulagbes, respeitando

as distancias maximas nas tabelas abaixo:

Tubos de PVC marrom

Diametro nominal |Diametro de referénciaEspacamento maximo
20 1/2” 0,80 m
25 3/4” 0,90 m
32 1” 1,10 m
40 11/4” 1,30 m
50 11/2” 1,50 m
60 2" 1,60 m
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Diametro nominal

Diametro de referéncia

Espacamento méaximo

75 21/2” 1,90 m
85 3" 2,10 m
110 4" 2,50 m

Tubos de PVC branco

Didmetro nominal |[Espacamento méaximo
40 1,00 m
50 1,20 m
75 1,50 m
100 1,70 m

Tubos de ferro galvanizado

Diametro de referéncialEspagamento maximo

3/4” 2,50 m
1’ 3,00 m
11/4” ou maior 4,00 m

6. CORES DE TUBULACOES

As tubulacdes aparentes seréo pintadas, de acordo com a NBR 6493/1984, da seguinte

forma:
Instalacéo Descrigdo da cor |Notag&o Munsell
agua verde-emblema 2.5 G 3/4
incéndio vermelne- 5 R 4/14

seguranca

volantes e valvulas de incéndio [amarelo-seguranga 5 Y 8/12
ar comprimido azul-seguranca 2,5 PB 4/10
eletroduto cinza-escuro N 3.5
gases néo liquefeitos amarelo-seguranga |5 Y 8/12
Vacuo cinza claro N 6.5
\vapor branco N 9.5
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As seguintes instala¢des, ndo discriminadas na NBR 6493/1984, deverao ser pintadas da

seguinte forma:

Instalacéo Descricéo da cor Notacdo Munsell
esgoto marrom escuro -
aguas pluviais preto -

7. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

7.1. BOMBAS

Ver especificagbes na secdo de especificagcdes construtivas.

7.2. METAIS SANITARIOS

Por se tratarem de elemento decorativo, deverdo atender as especificacdes arquitetdnicas.

7.3. PVC BRANCO

Tubos e conexdes em PVC rigido branco, linha sanitaria, com ponta e bolsa. As juntas
deverdo ser soldadas para diametros de 40mm e acima deverdo ser com junta elastica (anel de
borracha). Os trechos compridos deverdo ter uma junta da dilatacdo a cada 6 metros pelo

emprego de junta elastica.

Fabricantes: TIGRE, FORTILIT ou equivalente técnico

7.4. PVC-R CINZA

Tubos e conexfes em PVC-R (refor¢cado) rigido cinza, linha sanitaria, com ponta e bolsa.
Todas as juntas deverao ser com junta elastica (anel de borracha). Os trechos compridos deverao

ter uma junta da dilatacdo a cada 6 metros pelo emprego de junta elastica.
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Fabricantes: TIGRE, FORTILIT ou equivalente técnico

7.5. PVC MARROM CLASSE 15

Tubos e conexdes em PVC rigido, linha hidraulica, com juntas soldaveis, classe A e
pressao de servigo de 7,5 kgf/cm2. As conexdes roscaveis para registros e pontos de aparelhos

deverdo ser com roscas metalicas.

Fabricantes: TIGRE, FORTILIT ou equivalente técnico

7.6. PVC marrom classe 20

Tubos e conexdes em PVC rigido, linha hidraulica, com juntas soldaveis, classe A e
pressao de servico de 10,0 kgf/cm2; sao exclusivos para a coluna de recalque para a caixa d’agua

superior.

Fabricantes: TIGRE, FORTILIT ou equivalente técnico

7.7. REGISTROS DE GAVETA CROMADOS

Os registros de gaveta deverdo ser de bronze com acabamento cromado e modelo

conforme especificagdes arquitetdnicas.

Fabricantes: DECA, DOCOL ou equivalente técnico

7.8. CAIXAS D’AGUA

A caixa d’agua superior € existente e em concreto; dividida em duas células com

capacidades totais de 16.000 e 21.000 litros cada uma.
A caixa d’agua inferior é existente e em concreto; dividida em duas células.

Todas serédo tratadas e impermeabilizadas novamente.
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7.9. FERRO GALVANIZADO CLASSE MEDIA

Os tubos deverédo ser de ferro galvanizado com ou sem costura, DIN 2440, com roscas. As

roscas deverdo ser conicas do tipo Whitworth - gas.
Fabricantes: MANNESMANN, FORNASA, APOLO ou similar

As conexdes deverdo ser em ferro maleavel, galvanizadas, isentas de rebarbas e defeitos
de fabricacdo. Seréo classe 10, com roscas, e com pasta tipo dox como vedantes nas juntas. O

zarcao nao deve ser usado como vedante.

Os tubos e conexdes de ferro ndo deverdo ficar em contato com conexfes ou tubos de
cobre, que acarretam a corrosédo galvanica. Nos casos em que houver uma instalacdo tubos ou
pecas de cobre e de ferro, o sentido de escoamento da agua deve ser sempre da instalacdo em
ferro para a instalacdo em cobre. Neste caso, a ligagédo da rede de ferro a rede de cobre deve ser
feita por intermédio de uma conex&o de zinco. A conexao de zinco deve ficar em posi¢éo de facil

manutencao.

Fabricante: TUPY ou equivalente técnico

8. ENSAIOS

8.1. TUBULA(;AO DE AGUA FRIA
Norma Técnica Referenciada NBR 5626/98 — ABNT

As tubulagbes a serem testadas devem ser preenchidas com &gua potavel, cuidando-se

para que o ar seja expelido completamente do seu interior.

Um equipamento que permita elevar gradativamente a pressdo de agua deve ser

conectado as tubulacdes.

Este equipamento deve possuir manémetro adequado e aferido para leitura das pressfes

nas tubulacdes.

O valor da pressdo de ensaio deve ser no minimo 1,5 vezes o valor da pressdao em

condicOes estaticas.

Alcancando o valor da pressdo de ensaio, as tubulagcbes devem ser inspecionadas
visualmente, bem como deve-se observar eventual queda de pressdo no manémetro. Apés um

periodo de pressurizacdo de 01 (uma) hora parte da tubulacdo ensaiada pode ser considerada
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estanque, se nao for detectado vazamento nem ocorrer queda de pressdo. No caso de ser
detectado vazamento, 0 mesmo deve ser reparado e o procedimento repetido.

A pressao de ensaio minima, em qualquer se¢do da tubulacdo, ndo devera ser menor que
100 kPa (10 mca, ou seja, 1 kg/cm2), qualquer que seja a parte da instalacdo solo ensaio
considerado.

A pressao de trabalho para o sistema é de 40 mca.

8.1.1. ENSAIO COM AGUA
O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo por segoes.

No ensaio da instalagdo como um todo, toda abertura deve ser conveniente tamponada
exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o transbordamento da mesma por essa

abertura e mantida por um minimo de 15 minutos.

No ensaio por sec¢des a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulagdo n&o deve

exceder a 60 kPa (6 mca)

O limite maximo de 60 kPa (6 mca) deve ser ultrapassado sempre que for verificado pela
analise do projeto, que um entupimento em um trecho da tubulagdo pode ocasionar uma pressao

superior a esta.

O trecho em que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com agua, adotando

presséo estatica no ponto mais desfavoravel igual a causada pelo eventual entupimento.

8.2.2. ENSAIO COM AR

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagcdo deve ser convenientemente

tamponada, a exce¢do daquela pela qual seréd introduzido o ar.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma pressao uniforme de
35 kPa (3,5mca).

Esta presséo deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem a introdugéo do ar adicional.

O limite maximo de 35 kPa deve ser ultrapassado sempre que for verificado um

equipamento em um trecho da tubulacdo possa ocasionar uma pressao superior a esta.

RUA APENINOS, 1088 - CEP 04104-021 - TEL. (11) 5908-4799 - FAX (11) 5084-4907 - SAO PAULO — SP 11
www.crmvsp.gov.br



SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE MEDICINA VETERINARIA
ESTADO DE SAO PAULO

O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar uma presséo igual

a pressao maxima resultante do eventual entupimento.

8.2.3. ENSAIO FINAL COM FUMACA

Para a realizacdo do ensaio final com fumaca todos os trechos hidricos dos aparelhos
devem ser completamente cheios com &gua, devendo as demais aberturas serem
convenientemente tamponadas com excecao das aberturas dos ventiladores primarios e da

abertura de introdugéo da fumaca.

A fumacga deve ser introduzida no interior dos sistemas através da abertura respectiva de

cada ventilador deve ser convenientemente tamponada.

A fumaca deve ser continuamente introduzida até que se atinja uma presséo de 0,25 kPa
(0,025mca)

Esta pressdo deve se manter pelo periodo minimo de 15 minutos, sem que seja

introduzida fumaca adicional.

8.2. TUBULACAO DE ESGOTO

Norma Técnica Referenciada NBR 8160/99 — ABNT

8.2.1. ENSAIO COM AGUA
O ensaio com agua deve ser aplicado a instalacdo como um todo por secoes.

No ensaio da instalagdo como um todo, toda abertura deve ser conveniente tamponada
exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o transbordamento da mesma por essa

abertura e mantida por um minimo de 15 minutos.

No ensaio por secdes a pressdo resultante no ponto mais baixo da tubulacdo néo deve

exceder a 60 kPa (6 mca)

O limite maximo de 60 kPa (6mca) deve ser ultrapassado sempre que for verificado pela
analise do projeto, que um entupimento em um trecho da tubulacédo pode ocasionar uma pressao

superior a esta.
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O trecho em que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com agua, adotando

pressao estética no ponto mais desfavoravel igual a causada pelo eventual entupimento.

8.2.2. ENSAIO COM AR

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulacdo deve ser convenientemente

tamponada, a exce¢do daquela pela qual seréd introduzido o ar.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma presséo uniforme de
35 kPa (3,5mca).

Esta presséo deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem a introdug&o do ar adicional.

O limite maximo de 35 kPa deve ser ultrapassado sempre que for verificado um

equipamento em um trecho da tubulagcdo possa ocasionar uma pressao superior a esta.

O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar uma pressao igual

a pressao maxima resultante do eventual entupimento.

8.2.3. ENSAIO FINAL COM FUMACA

Para a realizacdo do ensaio final com fumaca todos os trechos hidricos dos aparelhos
devem ser completamente cheios com 4&gua, devendo as demais aberturas serem
convenientemente tamponadas com excecdo das aberturas dos ventiladores primarios e da

abertura de introdugéo da fumaca.

A fumaca deve ser introduzida no interior dos sistemas através da abertura respectiva de

cada ventilador deve ser convenientemente tamponada.

A fumaca deve ser continuamente introduzida até que se atinja uma presséo de 0,25 kPa
(0,025mca).

Esta pressdo deve se manter pelo periodo minimo de 15 minutos, sem que seja

introduzida fumaca
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